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- Zelena usporam

Preskleni jako nejjednodussi forma zatepleni

Formy zatepleni, na které |ze uplatnit dotaéni program Zelena sporam, se tykaji celé fady Uprav na plasti budov,
zplsobu vytapéni, regulace a rekuperace tepla. Jednou z nejjednodusSich a nejefektivnéjsich forem je zatepleni
stavajicich prosklenych ploch prostou vyménou nevyhovujiciho okenniho skla za kvalitni izolacni sklo s potfebny-
mi parametry. Z divodu hmotnosti a pouzité tloustky proskleni se jevi jako nejvyhodnéjsi varianta izolacni sklo

s vnitfni meziskelni tepelnou folii.

Funkce tepelného zrcadla

Aby systém spravné fungoval, musi se za-
branit dniku tepla radiaci, tj. vyzafova-
ni energie povrchem teplych pfedmétd
uvnitf vytopené mistnosti. Za timto Ucelem
jsou izolaéni skla vybavena specidini ,nevi-
ditelnou” vrstvou vytvarejici funkci polo-
propustného tepeiného zrcadla (tzv. HEAT
MIRROR), ktera odrazi teplo, ale propousti
viditelné zareni (svétio).

Tato vrstva mize byt obsazena na skle
nebo efektivnéji na meziskelni folii uvniti
skia a plati, ze ¢im vice vrstev v kombinaci
se samostatnymi komorami, tim lépe sklo
izoluje (obr. 1),

Cirkulace plynu -

Kromé radiace je nutné omezit aniky tepla
i v oblasti korwekéniho sdileni tepla. Proto
zakladem dobfe izolujiciho skla je dosazeni
piiznivé cirkulace plynu uzavieného v me-
ziskelni duting, ktera zabranuje tomu, aby
bylo teplo piedavano pfimo mezi vniti-
ni a vnéjsi sklenénou tabuli. Tato cirkulace
vznika vlivem rozdilnych teplot interiéro-
veho a exteriérového skla, kdy vrstva ply-
nu umisténd pii teplejsi vnitini tabuli skla
se postupné ohfiva a tento teply plyn za-
éne stoupat. Na opacné strané zase docha-
zi k ochlazeni plynu kolem studenéjsi exte-
riérove tabule. V disledku popsanych jevi
se postupné vytvoii uvniti meziskelni du-
tiny naznaéena cirkulace, ktera zabranu-
je tomu, aby se tepelna energie pfedavala
pfimo mezi obéma tabulemi skla.

Pro zlepieni izolaénich schopnosti je
vhodné jako plyn pro vyplnéni meziskel-
niho prostoru vyuzit argon nebo krypton,
coz jsou plyny, které se vyskytuji pouze

STANDARDNI RESENI

Yarik kondenzaty je vyvelany dvémi 23kladnimi
iivy. Tepelnym mostem vytvéfenjm distandnim
rdmeckem a proudénim ochlazeného plynu z ven-
kowniho skla pfimo na vnitini tabull.

v jednomolekularnim uspofadani (nevy-
tvafi molekuldrni vazby), coZ zvysije tepel-
ny odpor plynu. U takto usporadanych mo-
lekul plynu nenastava takové predavani
kinetické energie jako u plynd, ktere vytva-
feji molekularni vazby (napfiklad vzduch
0,). Jednoduseji fe¢eno, molekuly se tak
¢asto nesrazeji, a tim se ve vétsi mife za-
branuje pfedavani tepla a zvyiuje se tepel-
ny odpor. Aby popsany jev cirkulace mezis-
kelniho plynu vzniknul, je pro kazdy plyn
nutné vytvofit optimalni sitku meziskelni-
ho prostoru. Pi pfilis uzké mezere prevlad-
nou mezi molekulami pfirozené soudrzné
sily a cirkulace se nevytvofi (tab. 1),

Tab. 1 Orientaéni Sitky pro jednotlivé pouii-
vané plyny

. | TR L
Vzduch od 16 mm do 22 mm
Argon ] od 14 mm , do 18 mm
Keypton ‘ od 10mm | dol4mm

Nejslabsi mista

Jedinym mistem, kde se pfedava tepelna
energie piimo ze skla na sklo, je spodni
a horni okraj skla. V téchto mistech diky vy-
tvofené cirkulaci plynu ohfaty (respektive
ochlazeny) plyn proudi pfimo na protéjsi
sklenénou tabuli, a tim se energie pfeda-
va primo nejkratsi cestou mezi skly. Zatim-
co u horniho okraje tento jev nema nega-
tivnl vliv na povrchove teploty vnitfniho
skla, u spodniho okraje je timto zpusobem
ptimo ochlazovéana spodni hrana interie-
rového skla, coz vyraznou mérou prispiva
ke snizeni povrchovych teplot a zapficifiu-
je vznik kondenzatu na skle. | kdyZ je obec-

INTERM |G warm edge
Tdvojeny dist. ramedei s vioenou meziskelni tepelnou

ol inné prerusuje tepelny most 2 folie zabrnuje och-

fazovdnt skla od nepfiznivehio proudénl

Obr. 1 Princip izolaéniho skia s meziskelni tepelnou félii HEAT MIRROR
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Zatepleni rodinného domu

ve Frydku-Mistku

Celkové naklady byly 175 785 K&,

2 nichz tvofilo:

* 10 000 Ké za vypracovani vypoctu
tspor,

* 10 000 KE za vypracovani projektu
opatfeni k Usporam,

* 114 389 K¢ za dodana izoladni skia,

= 41 396 Ké za montaz a ostatni.

Celkové naklady zvysila investice do

bezpeénostnich skel v pfizemi a upra-

va systému proskleni.

Zelend dotace byla udélena ve vysi
151 300 K¢ (tj. 86 % celkovych nakla-
d) a zahrnovala tyto dotace:

s 10 000 K& za vypracovani vypoctu
uspor,

» 10 000 Ké za vypracovan| projektu
opatieni k Gsporam,

* 650 Kéfm' v gastce 131 300 KE 22
dsporu minimainé 20 % celkove
energie na vytapéni stanovené pii
celkové podlahové plose 202 m’.

né prijimana teorie, Ze za vznik kondenzatu
muze hlavné distanéni ramecek umiste-
ny v okraji skla, ktery vytvafi tepelny most,
skuteénost vzniku kondenzatu zejmena
u spodni hrany skla ukazuje na souvisejici
vliv nepfiznivé cirkulace u spodni hrany.

Obr, 2 Vyjmuti nevyhovujiciho zaskleni
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Tab. 2 Vyie dotace v zavislosti na vy3i uspor - plati pro typovy RD s podlahovou plochou pfi- | 2 af

blizné 150 m’ a s okny s celkovou plochou priblizné 20 m?

Vyie uspor |1 m’ podlahové &istkana I m?® | preskleni 1 m* Poznamka
plochy (Ké) | okna v RD (Ké) (Ke) -
20 % 650 4875 2500 Ize dosahnout pouhym pleskienim
Ize dosahnout v kombinacl s dalsi
30% 850 6375 2500 ekonomickou formeou zatepleni
(napf. podkrovi nebo sklepa)

Reseni problému

Pokud tedy chceme zabranit poklesu po-
vrchové teploty u spodni hrany skia, a tim
vzniku kondenzatu, musime fesit obé pfidi-
ny soutasné. Tepelny most vytvoieny umis-
ténym distanénim profilem lze omezit po-
uZitim takzvanych teplych rameékd (plast,
kompozit, tenkosténna nerez). Nepfizni-
vou cirkulaci plynu |ze omezit vytvofenim
vicevrstvého izolaéniho systému, kdy se do
meziskelniho prostoru viozi dalsi prekaz-
ka formou umisténi vnitini bariéry. Sklo ma
viak pro toto pouziti dost velkou tepelnou
vodivost, a tak svou plochou preda pomér-
né velké mnoistvi energie mezi samostat-
nymi komorami, Proto fe vyhodnéjiim fe-
senim umisténi meziskelni tepelné folie
typu HEAT MIRROR, jako napfiklad u pro-
skleni INTERM® TF. Taktp vytvoiena bariéra
napomuze tomu, Ze plyn je nucen pfi své
cirkulaci proudit pfi povrchu félie, a tim se
zabrani pfimému ochlazovani interiérové
tabule skla u spodniiho okraje. Sougasneé se
vytvofi dva samostatne cirkulacni prostory,
diky nimz dvoukomorové systémy v celé
plose skla daleko mnohem lépe izoluji.

Zelena usporam

Statni dotacni program Zelena dsporam
ma jasné dana pravidla. K ziskdni dotace
postacuje vyména oken nebo pouze jejich
skel. Ovsem touto vymenou musite usetfit
nejmeéne 20 % tepla, coZ umozni Zadat do-
taci ve vy3i 650 Kc/m’ podlahové plochy ce-
lého objektu. Je samozfejmé, ze okno musi
splnovat zadand kritéria izolaénich schop-
nosti, tedy hodnotu U, = 1,2 W/m?.K)
(U, Je soucinitel prostupu tepla celym ok-
nem - sklem i ramem) (tab. 2).

Je potieba si uvédomit, Ze plocha oken
tvofi vétsinou maximalné 10 az 15 % pod-
lahové plachy. Z toho divodu mize dotace
videalnim pripadé pokryt i vétdinu nakladi
na vymeénu skel. Pokud napfiklad srovname
efektivitu miry investice do proskleni s in-
vesticidozateplovacihosystému, taks prekva-
penim zjistime, ze pii podobné vynaloZzené
pofizovaci cené za 1 m* srovnatelné plochy
zateplovaciho systemu usetriinvestor v nej-
lepsim pripadé (u cihlové zdi z pinych cihel)
0,2 W/im® .K). Pfi stejném pfepoétu potom
pfesklenim s hodnotou soudinitele prostupu
tepla prosklenim U, = 2,8 W/(m’.K) na skla
s izolaéni félii s hodnotou U, = 0,6 W/(m*.K)
mize uetfit v nejlepsim pfipadé 2.2 W/(im'.K),
coz je desetinasobek Uspory dosazené za-
teplovacim systéemem (tab. 3).

Priklad realizace vymény skel

Pfikladem realizace v rdmci dotaéniho pro-
gramu Zelend usporam, konkrétné vymény
skel s meziskelni folil HEAT MIRROR, je ro-
dinny dam u Frydku-Mistku. Stavba s plas-
tovymi okny vyrostla v roce 1996 a unik
tepla okny pfed provedenim zateplovacich
opatfeni uréité nebyl zanedbatelny. Okny
znatelné prostupoval chlad a na sklech
kondenzovala voda. Zajmem majitele bylo
vyuiit okna s vnitfni tepelnou félii, proto se
obratil na ceského vyrobee, spoleénost Izo-
lacniskla, a.s., a predlozil projektovou doku-
mentaci domu pro navrh projektu a odhad
vyse Uspory energie. Dokumentace viak
pfilis neodpovidala skuteénosti, coz celou
pripravu prodlouzilo. Bylo tieba upfesnit,
jaké je podsklepeni a izolace domu, a také
rozmeéry ploch obvodového plasté domu,
coz hraje pfi potfebném vypocétu tepel-
nych dspor roli. Vypocty nakonec ukazaly,
ze vymeénou stavajicich skel za izolaéni skla
INTERM TF uietii majitelé 22 % energie na
vytapeni, coZ s poZadovanou hodnotou
soucinitele prastupu tepla znamena splné-
ni dotacnich podminek. To viechno musel

ku-Mistku

potvrdit autorizovany projektant a teprve
potom se kompletovala zadost o dotaci.
Jako prilohy této zadosti bylo potfeba do-
loZit vypocty, zpracovany projekt na zatep-
leni a smlouvu o dilo véetné kédd certifiko-
vaného produktu (obr. 2, 3 a 4).

Zatepleni je mozné provadét soubezné
s vytizovanim formalit spojenych se zados-
ti o dotaci. Z nadich zkusenosti ale miize-
me fici, Ze je lepii nejprve pockat na sou-
hlas Ministerstva zivotniho prostiedi CR

Tab. 3 tzolaéni hodnoty skia - soudinitel pro- a aZ nasledné pfistoupit k vlastni realizaci.
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Tab. 4 Uspora novymi okny a ispora vyménou skel

Typ objektu | Uspora novymiokny | Uspora presklenim

: zdivo z plnych cihel 10 % B% |
:;iua ?I'I_Eﬂx:fnmz{)lﬂfﬂlch warnic_ bez zatepleni l 15% 1 _12 % I
;Eu z mpeinéga_c'nich_ rvamic se zateplenim ’ 20% | 17 % D

Tab. 5 Mozné vysledky hodnot U_ po preskleni izolaénim skiem s meziskelni tepelnou folii
podle typd ramu, ktera ve viech pfipadech spini podminky poskytnuti dotace

otk RO || GupiemU=11 | s - 08
plastové okno 3komaorove .7 1.0

J_:nlastové okno Skomorové 1-,3 1.3 09

p_lﬂstové okno 7komaorové [ _1 Al 13 3 I 08 N
"dievéné okno 68 16 i 14 _ 0.9 R
I dievéne okno 78 1 1.4 . 1.3 09 -
dievo-hlinikové okno 14 1.3 . 09 o
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